109. Der osmotische Druck.
521
gleiche Arbeit wieder nach auBen ab.   Der Vorgang der Vermischung und   Entmischuiig   der   Losung  spielt   sich somit   auf umkehrbarem Wege ab und im Gegensatz zu der gewohnliehen Art  der Verdiin-nung  der Losung durch HinzugieBen von         i Wasser   zu   einer starkeren Losung  wird         -bei der obigen umkehrbaren Vermischung Nutzarbeit gewonnen.
Die von Pfeffer gemessenen os-motischen Driicke sind, wie van't Hoff gezeigt hat, ebenso groB, als wenn ein aus Zuckermolekiilen bestehendes Gas im Raume der Losung (bei der gleichen Temperatur) vorhanden ware. Das Molekular-gewicht des Rohrzuckers C12H3k201:L ist m = 12 -12 + 22-f-H • 16 = 342*, somit die Gaskonstante des Zuckers $=848/342. In 1 1 Wasser sind bei der 2 prozentigen Losung 20 g Zucker, in 1 cbm Wasser y = 20 kg Zucker enthalten. Nach dem Gasgesetz ware also fur den gelosten Zucker bei 13,5° C
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p = yRT = 20 • —-  - (273 ~f 1 3,5)^14200 kg/qm = 1,42 at abs,
gegen 1,38 at nach dem Versuch.
Man kann also annehmen, daB das Boylesche Gesetz auch fur die Korper im Zustande der verdunnten Losung gilt gemaB
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wenn P und P0 die osmotischen Driicke des gelosten Stoffes, V und F0 die Rauminhalte zweier Losungen bedeuten, in denen gleiche Gewichte des gelosten Stoffes bei der gleichen Temperatur enthalten sind.
Von der Temperatur ist der osmotische Druck in gleicher Weise abhangig, wie der Gasdruck, wie sich gleichfalls aus Versuchen nachweisen HeB. Wird also die Temperatur einer verdunnten Losung bei gleichbleibendem Raum von TQ auf T erhoht, so steigt der osmotische Druck von P0 auf P in dem Verhaltnis
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Aus den Gleichungen 1 und 2 folgt, daB auch die allgemeine Zustandsgleichung der idealen Gase in der Form
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